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Abstract:-This research deals with improving the acoustic performance of
educational buildings and take it into account through primary design stages, (case
study of the Faculty of Engineering, Mansoura University) and study the sound
performance and different ways of noise control in order to come up with solutions
that improve the educational efficiency of the building and improve the educational
process .
The study at hands considers the following:
- Noise control methods on the building:
- Environmental noise rates and standards in codes:
•Sound needs of spaces and noise resulting from them.
•Maximum ambient noise levels.
•Required sound insulation values between the spaces of the educational building.
- The measuring device used.
- Study area: - The main block halls surrounding the main entrance.
- Proposals to improve the sound performance of the study part of the college

ػهَ انٌضغ انراىن نهًجنَ ًيمبرنو اننتبئح ثًؼبيير انضٌضبء انجيئيخ في االكٌاد ثيذف
انٌصٌل نًمترحبد حهٌل تسبػذ ػهَ انٌصٌل انَ يجنَ تؼهيًَ يحمك يؼبيير االداء
:- ًرنك ين خالل تنبًل دراسخ كال ين, َانصٌت
:َ ًسبئم انتحكى فَ انضٌضبء انًؤثرح ػهَ انًجن: يؼذالد ًيؼبيير انضٌضبء انجيئيخ فَ االكٌاد.• االحتيبخبد انصٌتيخ نهفراغبد ًانضٌضبء اننبتدخ ػنيب
.• انحذ االػهَ نًستٌيبد انضٌضبء انًحيطخ
.ًَ• ليى انؼسل انصٌتَ انًطهٌة ثين فراغبد انًجنَ انتؼهي
 خيبز انميبش انًستخذو. لبػبد انجهٌكبد انرئيسيخ انًحيطخ ثبنًذخم انرئيسي- : ينطمخ انذراسخ.  يمترحبد نتحسين االداء انصٌتَ ندسء انذراسخ ثبنكهيخ-

-:  يمذيخI
ْ عىبْ اٌّذْ أٍٝ فشػب ػٟٔاصدؽبَ اٌّذْ ثبٌّجبٚ ٟعٌْٕٛٛ اٌزمذَ اٌزى
ْأطجؼ اإلٔغبٚ بًٙ رغٕجٙظ ِٓ اٌغ١ٌ ػبءٛذح اٌؼ٠ئخ شذ١ ثٟا فٛش١ؼ٠
ػذَ إِىبٔٗ رزجغٚ  لذسح اٌغّغٟثفمذ فٚ خ٠ِٛؼشػب ٌإلطبثخ ثؤِشاع ػؼ
 اٌؼّبسح رؾذ ثٕذٝبد ف١رٛرٕذسط اٌظٚ , أعبط اٌؼاللبد اٌؼبِخٛ٘ ٞش اٌز٠اٌؾذ
رزىبًِ ػاللٗ االٔغبْ ثبٌّىبْ ِٓ خاليٚ خ٠ ٌٍفشاغبد اٌّؼّبسٝئ١ُ اٌج١ّاٌزظ
ِبدٍٛاٌّؼٚ ) خ ( اٌجظش١ِبد اٌّشئٍّٛب ِٓ خالي اٌّؼٙز١ّ٘ٓ ال١ز١ٓ اعبع١ؽبعز

إ


تيذف انذراسخ ثصٌرح رئيسيخ انَ انتؼرف ػهَ أًخو انمصٌر-: يهخص انجحث
ًانًشكالد انخبصخ ثبندبنت انصٌتَ انتَ تؼبنييب انًجبنَ انتؼهيًيخ ( دراسخ حبنخ نكهيخ
انينذسخ خبيؼو انًنصٌرح ) ًدراسخ االداء انصٌتَ ثيب ًًسبئم انتحكى فَ انضٌضبء
انًؤثرح ثيذف انخرًج ثتٌخيبد حهٌل تؼًم ػهَ رفغ كفبءح انًجنَ انتؼهيًَ صٌتيب
.ًاالرتمبء ثبنؼًهيخ انتؼهيًيخ
:-يب يتضًنو انجحث
َتنبًل انجحث ينيح انٌصفَ انتحهيهي نهحبنخ ين خالل خًغ انًؼهٌيبد انالزيخ ًانت
تؼتًذ ػهَ يؼبيشخ انجيئخ انصٌتيخ ًدراسخ نٌسبئم انتحكى في انضٌضبء ًاستخذاو ادًاد
Noise انميبش ًث بنتبنَ ػًم ًصف نهضٌضبء انجيئيخ اً يب يسًَ ثخريطخ انضٌضبء
ًتحذيذ ايبكن انضٌضبء ثبنًٌلغ ًانتَ تًثم يصبدر ضٌضبء يرتفؼو نهتؼرفMap
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اٌغ١ش ِشئ١خ ( اٌّؼٍِٛبد اٌغّؼ١خ ٚاٌشّ١خ )ٌٚ ,زٌه ٠ؼزجش االداء اٌظٛر ٟاؽذ
اٌفمشاد اٌٛظ١ف١خ ٌٍفشاغبد اٌّؼّبس٠خ  ,لبي رؼبٌ۞ ٝإْ اٌغّغ ٚاٌجظشٚاٌفؤاد وً
اٌٚئه وبْ ػٕٗ ِغؤٚال۞ (االعشاء )ٔ ِٓٚ. )٦٢ؼُ هللا ػٍٕ١ب اْ ٘ٚجٕب هللا اٌؾٛاط
اٌخّظ ٚسثّب رى ْٛؽبعخ اٌغّغ ٘ ِٓ ٟاُ٘ ٘زٖ اٌؾٛاط ػٍ ٝاالؽالق ٌٚزٌه لذ
لذِذ ػٍ ٝؽبعخ اٌجظش فِ ٟؼظُ آ٠بد اٌزٕض ً٠اٌؾى ٛ٘ٚ , ُ١اؽذ ِىٔٛبد اٌؾظ
اٌف١ض٠بئ( ٝوبٌظٛد ٚاالػبءح ٚاٌٍٚ )ْٛاٌز٠ ٜؤصش ػٍ ٝوفبءٖ ٚفؼبٌ١خ اٌزؼٍُ١
ٚعٌٛٙخ االرظبي ث ٓ١اٌّؼٍُ ٚاٌطبٌت ٚثبٌزبٌ ٝاٌشاؽخ اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍطبٌت ٚدافؼ١زٗ
ٌٍزؼٍُ .
ً IIسبئم انتحكى فَ انضٌضبء انًؤثرح ػهي انًجنَ انتؼهيًَ -:
ِٕٙغ١خ دساعخ و١ف١خ سفغ وفبءح االداء اٌظٛرٌٍّ ٝجٕ ٝاٌزؼٍٚ , ّٟ١رٌه ِغ
ِشاػبح اٌغٛأت االخشٌٍ ٜزظّ ُ١اٌّؼّبسِ ٞضً اٌزظّ ُ١اٌج١ئٚ ٟاٌؼٛئٟ
ٚاٌٛظ١فٚ ٟاٌشاؽخ اٌؾشاس٠خ ٌّغزخذِ ٝاٌّجٕ , ٝفٍمذ سا ٞاٌجبؽش ػشٚسح اٌزشو١ض
ػٍٚ ٟعبئً اٌزؾىُ ف ٟاٌؼٛػبء ِٓ خالي رٕبٚي دساعخ وال ِٓ -:
ِخطؾ 1.
ٚعبئً اٌزؾىُ ف ٟاٌؼٛػبء ٌٍٛطٛي ٌّؼب١٠ش رظّ١ّ١خ ٚرخط١ط١خ :
ٌٍٛطٛي ٌّؼب١٠ش رخط١ط١خ ّ٠ىٓ
ًسبئم انتحكى فَ انضٌضبء ػذ انًصذر .
ًسبئم انتحكى فَ انضٌضبء أثنبء إنتمبنيب إعزخذاِٙب ػٕذ إخز١بس ِٛلغ اٌّجٕ. ٝ
ثبنٌسط .
ٌٍٛطٛي ٌّؼب١٠ش رظّ١ّ١خ ّ٠ىٓ
ًسبئم انتحكى فَ انضٌضبء ػذ انًستمجم .
إعٕخذاِٙب فِ ٝشاؽً اٌزظّ ُ١اٌّجذئ١خ .

ٚ 1-2عبئً اٌزؾىُ ف ٟاٌؼٛػبء ػٕذ اٌّظذس -:
أ -اٌزؾىُ ف ٝاٌؼٛػبء اٌظبدسح ػٓ اٌّجبٔ ٝاٌّضػغخ ِضً اٌّظبٔغ
ثٛػغ اٌؼٛاصي ؽٛي ِظذس اٌظٛد.
ة -اطذاس اٌزشش٠ؼبد اٌالصِٗ ٚرطج١مٙب ثشىً ؽبصَ ٌّٕغ اعزؼّبي إٌّجٙبد
اٌظٛر١خ ثشىً ػشٛائ.ٝ
ط -إخطبساد رخف١غ اٌؼٛػبء:
 إرا رجٌٍ ٓ١غٙخ اٌّخزظخ أْ ِغز ٜٛاٌؼٛػبء اٌّغغً ف ٟإؽذ ٜإٌّشآدصائذ ػٓ اٌؾذ اٌّغّٛػ ثٗ ّ٠،ىٕٙب ف٘ ٟزٖ اٌؾبٌخ أْ رظذس إخطبسا ٌزخف١غ
اٌؼٛػبء .وّب أْ ٘زا اإلخطبس عٛ١ػؼ اٌزفبط ً١اٌخبطخ.
 ثئعشاءاد اٌزخف١غ اٌّطٍٛثخ ٚلذ ٠شًّ إعشاء األػّبي اٌز٠ ٟغت ارخبر٘بٌزخف١غ ِغز٠ٛبد اٌؼٛػبء.
 ِٓ اٌّزٛلغ أْ رى ْٛإخطبساد اٌزخف١غ ثٕبءػٍ ٝوً ِٓ اٌزمّ١١بد اٌّبد٠خٚاٌزار١خ ٌّغز٠ٛبد اٌؼٛػبء .وّبّ٠ىٓ ٌٍغٙخ اٌّخزظخ أْ رظذس إخطبس رخف١غ
ؽز ٝإرا ٌُ ٠ىٓ ِغز ٜٛاٌؼٛػبء ٠ض٠ذ ػّب ٕ٠ض ػٍ٘ ٗ١زا اٌّم١بط.
 ّ٠ىٓ أْ رزفبٚد ِزطٍجبد إخطبس اٌزخف١غ فّ١ب ٠زؼٍك ثبٌغذاٚي اٌضِٕ١خٚاٌّٛاطفبد ,وّب أٔٗ ع١زُ رؾذ٠ذ ٘زٖ اٌّزطٍجبد ف ٟاإلخطبسوّزطٍجبد ؽذ أدٔٝ
٠غت ػٍ ٝاٌّشغً االٌزضاَ رّبِب ثٙب.

د -إطذاساد اٌزشاخ١ض -:
اطذاس رشاخ١ض رفشع االٌزضاَ ثظشٚف رشغِ ً١ؼٕ١خ ٚؽذٚد أجؼبصبد
خؼؼذ ٌٍّشاعؼخ ٚعذٚي رؾغٕ١بد ِؾذد صِٕ١ب ,أِب ف ٟؽبٌخ سفغ اٌطٍت،
فؼٕذئز ٠غت ػٍ ٝإٌّشؤح أْ رٍزضَ ثّزطٍجبد ٘زا اٌّم١بط ٚإال فئٔٙب لذ رزؼشع
ٌٍغضاءاد .

ٚ 2-2عبئً اٌزؾىُ ف ٟاٌؼٛػبء اصٕبء أزمبٌٙب ثبٌٛعؾ -:
رزؤصش اٌٛؽذح اٌّؼّبس٠خ ثبٌّؤصشاد اٌخبسع١خ ٚفمب ٌضالس ػٛاًِ -:

ِٕ .1غٛة اٌؼٛػبء اٌخٍف١خ -:
٠ٚغزخذَ ِؼ١بس اٌؼٛػبء (ٌ )Noise Criteria NCزمِٕ ُ١١غٛة اٌظٛد
ثبٌفشاؽ ػٕذ ِغز ٜٛارْ اٌّغزّغ اٌ ٚزمِٕ ُ١١غٛة اٌؼٛػبء اٌخٍف١خ ١ٌٚغذ
اٌؼٛػبء اٌؾ١خ ِٓ خالي ِغزخذِ ٓ١اٌفشاؽ ٚثٕبءا ػٍٙ١ب ٠زُ رؾذ٠ذ ِغز ٜٛاٌؼضي
اٌظٛر ٟاٌّىبفٝء ّ٠ٚ ,ىٓ رؾذ٠ذ شذح اٌؼٛػبء اٌّغّٛػ ثٙب ٌؼذد ِٓ اٌفشاغبد
ِٓ خالي ِؼ١بس اٌؼٛػبء اٌخٍف١خ ( (ِ ٛ٘ٚ :Noise Criterionؼ١بس ٠ؾذد
اٌؾذ االلظ ٝاٌّغّٛػ ثٗ ٌٍؼٛػبء ٌىً فشاؽ ِخزٍف .

عذٚي 1.
اِضٍخ ٌٍم ُ١اٌّخزٍفخ ٌّؼ١بس اٌؼٛػبء اٌّغّٛػ ثٗ ٌؼذد ِٓ اٌفشاغبد -:
نٌع انفراؽ
لبػخ ِؾبػشاد
ِىزت إداسٜ
لبػخ ِؤرّشاد
لبػخ إعزّبػبد
ِىزتِ -ىزجخ

يؼيبر انضٌضبء ثبنذيسيجم
-

عذٚي 2.
اٌّذ ٜاٌّفؼً ٌم NC ُ١ؽغت ؽج١ؼخ اعزخذاَ اٌفشاؽ
نٌع انفراؽ ًانًٌاصفبد انصٌتيخ
انًطهٌثخ
اٌمبػبد اٌظغ١شح (20فشد ا ٚالً )
,اٌّغبسػ,غشف اٌزذس٠ت اٌّٛع١م١خ
,غشف االعزّبػبد اٌىج١شح,اٌىٕبئظ
اٌظغ١شح .
(ظشٚف اعزّبع ع١ذح عذا)
ِىبرت خبطخ ا ٚشجخ خبطخ ,غشف
اعزّبػبد طغ١شح ,فظٛي,
ِىزجبد.
(ظشٚف اعزّبع ع١ذح)
اٌّّشاد ِٕ,بؽك اٌؼًّ ف ٝاٌّؼبًِ
 ,غشف اٌشعُ ,فشاغبد
اٌغىشربس ,ٗ٠اٌّؾبي اٌزغبس٠خ
اٌخبطخ ثبٌظ١بٔٗ ِضً اٌّؼذاد
اٌىٙشثبئ١خ.
(ظشٚف اعزّبع ِؼزذٌخ)

انًذٍ انًفضم نميًخ
NC

-:

ينسٌة انصٌد
انًكبفَء dB

30:20

35:30

45:40

عذٚي 3.
اٌؾذ االػٌٍّ ٝغز٠ٛبد اٌؼٛػبء ٚل ُ١صِٓ اٌزشدد ٌٍفشاغبد اٌذساع١خ -:1

انفراؽ انذراسي
فشاغبد ِغٍمخ
< ا٠ ٚغبٜٚ
 10000لذَ3
() 3َ283
فشاغبد ِغٍمخ
>  10000لذَ3
()3َ 283
اٌفشاغبد
األخشٜ

يستٌٍ
انضٌضبء ين
انًصبدر انذاخهيخ
ثبنذيسيجم
 dBA 38فٝ
2013
 dBA 35فٝ
2017
 dBA 38فٝ
2013
 dBA 35فٝ
2017
40

يستٌٍ
انضٌضبء ين
انًصبدرانخبر
خيخ ثبنذيسيجم
35

ليًخ زين انتردد
انؼظًَ نهتردداد
(555,,555,,555
) ىرتس
0.5

35

0.6

40

-

 .2ثؼذ اٌفشاؽ ػٓ اٌّظذس -:
٠ٚؼزجش اٚي اعٍٛة ٌٍّؼبٌغٗ اٌظٛر١خ ٚرٌه ثبخز١بس ِىبْ إٌّشؤح اٌزؼٍ١ّ١خ
ثؼ١ذا ػٓ ِظبدس اٌؼٛػبء ٠ٚؼزّذ ػٍٛٔ ٝع اٌّظذس اٌظٛر. ٝ
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A:

عذٚي 4.
رظٕ١ف االطٛاد ِٚؼب١٠ش ثؼذ اٌّذسعخ ػٓ ِٛلغ ٘زٖ االطٛاد -: 9
و

تصنيف
انصٌد

يستٌٍ شذه
انصٌد
( ديسيجم )

االثبر
انًترتجخ
ػهيخ

الم يسبفخ
ثين
انًذرسخ
ًيصذر
انضٌضبء
-

ِ 1غّٛع

10 – 0

ِمجٛي

٘ 2بدٜء
عذا
٘ 3بدٜء

30 – 10

ِمجٛي

-

50 – 30

ِمجٛي

-

يستٌٍ شذه
انصٌد
( ديسيجم )

االثبر
انًترتجخ
ػهيخ

ِ 4زٛعؾ
االسرفبع

70 – 50

ِ 5شرفغ
عذا

100 – 70

ِؼب٠مخ
فٝ
االعزّبع
ٚاٌؾذ٠ش
ػبس عذا
ثبٌغّغ

الم يسبفخ
ثين
انًذرسخ
ًيصذر
انضٌضبء
َ 10

ِ 6ضػظ

– 100
130

و

تصنيف
انصٌد

٠ؤد ٜاٌٝ
اٌظُّ

َ 320

َ 1000

االيثهخ
االطٛاد اٌخبفزٗ-
اٌّٙظ–ػشثبد اٌمٍت
 dB10د٠غ١جً
ؽف١ف اٌٛسق  20د٠غ١جً

ٚرؤصش اٌؾٛاعض اٌظٛر١خ ػٍ ٟاٌؼٛػبء ِٓ خالي ِؼبًِ فمذاْ االٔزمبي
اٌظٛر ٛ٘ٚ -: )Insertion Loss (IL ٝاٌفشق ث ٓ١ػغؾ اٌظٛد اٌّمبط فٝ
ؽبٌخ ٚعٛد ٚػذَ ٚعٛد ٚعٍ١خ ٌٍزؾىُ ف ٝاٌؼٛػبء ث ٓ١اٌّظذس ٚاٌّغزمجً.
ؽ١ش اخزالف ؽٛي اٌّغبس= A+B-D
اٌؾبٌخ اال -: ٌٟٚاٌؾبعض الشة ٌٕمطخ اٌّغزمجً:-
اخزالف ؽٛي اٌّغبس = 0.5 : A+B-D
فمذ االٔزمبي ٌٍؾبعض ػٕذ رشدد ٘ 1000شرض = 19

االٌٗ اٌىبرجخ  40د٠غ١جً –
ؽشوخ اٌّشٚس اٌخف١فخ 50
د٠غ١جً
االيثهخ
ِؾبدصٗ ػبٌ١خ  60د٠غ١جً
– عٙبص رى١١ف ٘ٛاء 65
د٠غ١جً – ٔجبػ وٍت 67
د٠غ١جً .
ؽش٠ك عش٠غ  77د٠غ١جً
– ث١بٔ-ٛغغبٌخ وٙشثبئ١خ
 78د٠غ١جً –خالؽ ِٕضٌٝ
 88د٠غ١جً –ػغ١ظ
اٌشٛاسع اٌّضدؽّٗ 90
د٠غ١جً – االد اٌطجبػٗ
 97د٠غ١جً
ؽبئشح ٔفبصخ  130د٠غ١جً
– اطٛاد اعزش ٛ٠ػبٌ١خ
ِٚفشلؼبد ِٚزفغشاد
 114د٠غ١جً – طٕبػٗ
اٌطشق ػٍ ٝاٌظٍت 115
د٠غ١جً – ؽغشٖ اٌغال٠بد
 ٚرمط١غ اٌّؼبدْ 105
د٠غ١جً – رمط١غ ٚرشخُ١
اٌظخٛس  100د٠غ١جً

اٌفظً ث ٓ١اٌفشاغبد اٌؾغبعٗ ٌٍظٛد ٚاٌّظذس ػٓ ؽش٠ك اٌّغبفخ فمؾ ٌُ
٠ؼذ وبف١ب خبطخ ف ٝاٌّذْ اٌظبخجخ ّ٠ٚىٓ رغٕجٙب ثٛاعطخ ؽٛاعض ِٓ ػٕبطش
اٌزٕغ١ك :

شىً .1 .ؽشق اٌفظً ث ٓ١اٌفشاغبد اٌؾغبعٗ ٌٍظٛد ٚاٌّظذس

شىً .3 .اٌؾبعض الشة ٌٕمطخ اٌّغزمجً

4

اٌؾبٌخ اٌضبٔ١خ  -:اٌؾبعض فِٕ ٟزظف اٌّغبفخ -:
اخزالف ؽٛي اٌّغبس =0.4 = 3.2-1.6+2= A+B-D
فمذ االٔزمبي ٌٍؾبعض ػٕذ رشدد ٘ 1000شرض = 18

شىً .4 .ؽشق اٌفظً ث ٓ١اٌفشاغبد اٌؾغبعٗ ٌٍظٛد ٚاٌّظذس

4

اٌؾبٌخ اٌضبٌضخ  -:اٌؾبعض الشة أٌ ٟمطخ اٌّظذس -:
0.9
اخزالف ؽٛي اٌّغبس
فمذ االٔزمبي ٌٍؾبعض ػٕذ رشدد ٘ 1000شرض = 21

6

 -3اػبفخ اٌؾٛاعض اٌظٛر١خ -:
٠زُ اٌٍغٛء ٌٙزٖ اٌطش٠مخ ف ٝاٌّغزّؼبد اٌؼّشأ١خ اٌمبئّخ ٚاٌز٠ ٝظؼت اٌزؼبًِ
ِؼٙب ػٓ ؽش٠ك االعشاءاد اٌّؼّبس٠خ.
ؽٛاعض اٌؼٛػبء ( ٝ٘ -: (Sound Barriersػجبسح ػٓ ثٕ١خ طٍجخ رؼزشع
ِغبس اٌظٛد اٌّجبشش ٚرمًٍ ِٓ ِغز ٜٛػغؾ اٌظٛد داخً ِٕطمخ اٌظً .

شىً .5 .اٌؾبعض الشة ٌٕمطخ اٌّظذس

4

٠زؼؼ اْ افؼً ؽبٌخ ٘ ٝاْ ٠ى ْٛاٌؾبعض الشة ٌٕمطخ اٌّظذس ٚاعٛء ؽبٌٗ
اْ ٠ى ْٛاٌؾبعض فِٕ ٝزظف اٌّغبفخ .

ٚ 3-2عبئً اٌزؾىُ ف ٟاٌؼٛػبء ػٕذ اٌّغزمجً :
ٚرٙذف االٔظّخ اٌظٛر١خ اٌ ٝخٍك ث١ئخ ِؼ١ش١خ اٚ ٚظ١ف١خ ِش٠ؾخ ٚخبٌ١خ ِٓ
رشز١ذ االٔزجبٖ  ٚاٌؼٛػبء اٌخبسع١خ اٌغ١ش ِشغٛة فٙ١ب

ٕ٘ٚبن صالس ؽشق ٌٍزؾىُ فٔ ٝفبر اٌؼٛػبء ٌٍفشاؽ ٌٍٛطٛي اٌ ٝاٌج١ئخ اٌظٛر١خ
اٌّضبٌ١خ:
أ -ص٠بدح وضبفخ اٌؾٛاعض( Mass of Partitions):-
شىً .2 .رؼبًِ اٌّٛعبد اٌظٛر١خ ِغ اٌؾٛاعض

5

 ٝ٘ٚػجبسح ػٓ ص٠بدح وضبفخ اٌىزٍخ ٌٍؾٛائؾ ا ٚاٌؼٕبطش االٔشبئ١خ االخشٜ
ٚاٌز ٝرؼزجش طٛر١ب افؼً ِٓ اٌّٛاد اٌخف١فخ ٚا٠ؼب رغبػذ ػٍ ٝص٠بدح لّ١خ فمذاْ

A:
SANAAABD-ELGHANY EL-DYASTY AHMED EID, ALAA MOHAMMED SHAMS EL-DEEN EL-EASHY AND
ASMAA NASR ELDINELBADRAWY
أزمبي اٌظٛد ( ٚ , ) Sound transmission loss - STLومبػذح ػبِخ فبْ
وً ِؼبػفخ فٚ ٝصْ اٌؾبئؾ ٠ض٠ذ لّ١خ  STLثؾٛاٌ 6 : 5 ٝد٠غ١جً اػبفٟ
ٌٚىٕٙب ّ٠ىٓ اْ رغجت ِشىٍٗ ف ٝاٌجٕبء الْ ص٠بدح اٌٛصْ ال رى ْٛػٍّ١خ ِٓ إٌبؽٗ١
االٔشبئ١خ ا ٚاٌغّبٌ١خ ػٛػب ػٓ ص٠بدح اٌزىبٌ١ف.

شىً .8 .ص٠بدح لّ١خ  STLثبػبفخ رغ٠ٛف ثّبدح ِبطخ
4
ٌٍظٛد

III

يؼذالد ًيؼبيير انضٌضبء انجيئيخ فَ االكٌاد :

أ -االؽز١بعبد اٌظٛر١خ ٌٍفشاغبد ٚاٌؼٛػبء إٌبرغخ ػٕٙب :
شىً .6 .اػبفخ ؽجمخ اخش ِٓ ٜاٌٛاػ اٌغجظ ٌض٠بدح لّ١خ STL

عذٚي 5.
ِغّٛػبد اٌفشاغبد رجؼب الؽز١بعبرٙب اٌظٛر١خ ٚاٌؼٛػبء إٌبرغخ ػٕٙب -:

4

ة -وغش ِغبس اال٘زضاص (-: ) Breaking Vibration Path
رٕمً اٌؾٛائؾ اٌظٛد ثبوضش فؼبٌ١خ ػٕذِب ّ٠ىٕٙب ٔمً اال٘زضاصاد ِٓ ٚعخ
الخش ػجش اٌؼٕبطش االٔشبئ١خ ِضً اٌّؼبدْ ٚ ,اٚ ٜعّ٠ ٍٗ١ىٓ اْ رؼ١ك ٘زا اٌّغبس
ا ٚرمًٍ اال٘زضاصاد رغبػذ ف ٝرمٍٔ ً١فبر ٗ٠اٌظٛد٠ٚ ,طٍك ػٍ ٗ١اٌجٕبء اٌّزمطغ
٠ٚمذَ اعٍٛثب ػٍّ١ب ٌٍؾذ ِٓ أزمبي اٌظٛد ثٕغجخ رظً اٌ 8:10 ٝد٠غ١جً ٌٚ ,ىغش
ِٛعبد اٌظٛد ٠غت وغش ِغبس ا٘زضاص اٌغض٠ئبد إٌبرظ ػٕٗ ِضً ثٕبء ؽٛائؾ اٚ
اعمف ِٕفظٍخ ٚثّٕٙ١ب فشاغبد اٌٛٙاء اٌز ٝرؼزجش ػبصي طٛر٠ ٝغبػذ ػٍ ٝؽغت
ِٛعبد اٌظٛد ٚا٠ؼب اعزخذاَ اٌّطبؽ ا ٚاٌٛعبئً اٌّشبثٙخ اٌز ٝرغبػذ ػٍٝ
لطغ ِغبس اٌّٛعبد .

( غشف اٌّؼ١ذ –ٓ٠اٌّىزجخ ) .

 -,فراغبد ىبدئخ تحتبج انَ ىذًء .
 -,فراغبد ينتح ػنيب ضٌضبء يتٌسطخ
ًتحتبج انَ ىذًء .
 -3فراغبد ينتح ػنيب ضٌضبء يتٌسطخ ًألم
احتيبخب نهيذًء .

( اٌّغغذ – اٌمبػبد اٌذساع١خ )

 -4فراغبد يسػدخ صٌتيب ًألم احتيبخب
نهيذًء .
 -5فراغبد يسػدو صٌتيب ًتحتبج انَ ىذًء .
 -6فراغبد ينتح ػنيب ضٌضبء يتٌسطخ ًال
تحتبج انَ ىذًء

( اٌّجٕ ٝاالداسِ ٞىبرت ٚغشف
ِٛظف – ٓ١اٌّؼبًِ) .
( اٌٛسػ – فشاؽ اٌّذخً – وبف١ز١ش٠ب
ِٚطؼُ – فشاغبد رغّغ اٌطالة
ٚاالفٕ١خ – أزظبس اٌغ١بساد ) .
اٌمبػبد ِزؼذدح االغشاع ( ػشٚع
عّؼ١خ – ِٕبلشبد – ِٛع١م. ) ٟ
( اٌّّشاد ٚاٌغالٌُ – دٚساد اٌّ١بح–
اٌّخبصْ ) .

ة -ل ُ١اٌؼضي اٌظٛر ٝاٌّطٍٛة ث ٓ١فشاغبد اٌّجٕ ٝاٌزؼٍ-: ّٝ١

اٌم ُ١اوجش ِٓ  55د٠غ١جً رزطٍت فظً ٌزٍه اٌفشاغبد ثبعزخذاَ ِٕبؽك اخشٜ
الً ؽغبع١خ وؼبصي ِضً اٌّّشاد ٚاٌّخبصْ ٚف ٝؽبٌٗ ػذَ اٌزّىٓ ِٓ رٌه
رغزخذَ ِٛاد أشبئ١خ ػبٌ ٗ١االداء اٌظٛرٚ , ٝرزؼّٓ اٌم ُ١ا٠ؼب لّ١خ Dnt
ٌٍؾبئؾ وىً ثّب ف ٝرٌه االثٛاة ٚاٌشجبث١ه .
عذٚي 6.
اٌم ُ١اٌذٔ١ب اٌّطٍٛثخ ٌٍؼضي اٌظٛر ٝث ٓ١اٌفشاغبد -: 11
انضٌضبء اننبتدخ ػن غرفخ انًصذر

شىً .7 .اػبفخ ػبطش رمًٍ ِٓ لّ١خ STL

4

ط -رٛف١شرغ٠ٛف االِزظبص ( -: ( Providing Cavity absorption
ثئعزخذاَ ػبصي ِبص ِٓ االٌ١بف اٌضعبع١خ ٚاٌز ٝرغبػذ ػٍ ٝص٠بدح االداء
ثمّ١خ  15 : 5د٠غ١جً .

يرتفغ
خذا
55
55
55
60

يرتفغ

يتٌسط

ينخفض

45
50
55
55

35
40
45
50

30
35
40
45

ليًخ انؼسل انصٌتَ نهصٌد
انًنتمم ػجر انيٌاء ثين
انفراغبد DnT(Tmf,max),w
)(dB
انضٌضبء
فَ انغرفخ
انًستمجهو.
يرتفغ
يتٌسط
ينخفض
ينخفض
خذا
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عذٚي 7.
ل ُ١اٌؼضي اٌظٛر ٝث ٓ١اٌفشاغبد ؽجمب ٌشىً -: 10.
انريس
*
**
**
*
**
**
***
**
***
***

يذٍ ليًخ انؼسل انصٌتَ انًطهٌثخ ثبنذيسيجم
()40:35
()45:40
()50:45
()55:50
()60:55
 60د٠غ١جً ( ٠ٚفؼً ص٠بدح اٌّغبفبد اٌفبطٍخ ث٘ ٓ١زٖ
اٌفشاغبد ػٕذ اٌزظّ) ُ١

شىً .9 .اٌؼضي ٌظٛر ٝثِ ٓ١غّٛػبد اٌفشاغبد اٌّشزشوخ ف ٝاؽز١بعبرٙب
اٌظٛر١خ ٌزؾم١ك ِؼب١٠ش اٌؼضي ثبٌغذٚي اٌغبثك

ط-

اٌؾذ االػٌٍّ ٝغز٠ٛبد اٌؼٛػبء اٌّؾ١طخ .

شىًِٛ .10 .لغ اٌفشاغبد ثبٌٕغجخ الؽز١بعبرٙب اٌظٛر١خ ٚاٌؼٛػبء إٌبرغٗ ػٕٙب

خيبز انميبش انًستخذو -:
IV
رُ اٌم١بط ثبعزخذاَ عٙبص LEVEL METER AUTO RANGING
ٚ 102TM-اٌّٛػؼ ثشىً (. )11

SOUND

شىً .11 .عٙبص ل١بط ِغز ٜٛشذح اٌظٛد (sound
)Level Meter Auto

A:
SANAAABD-ELGHANY EL-DYASTY AHMED EID, ALAA MOHAMMED SHAMS EL-DEEN EL-EASHY AND
ASMAA NASR ELDINELBADRAWY
• ِٛاطفبد اٌغٙبص:
ِذ ٜاٌم١بط  130 : 30 -:د٠غ١جً
) ِٕخفؼٗ ِٓ  80 : 30د٠غ١جً – ِزٛعطخ ِٓ  100 : 50د٠غ١جً – ِشرفؼخ
ِٓ  130: 80د٠غ١جً(
ِغز ٜٛاٌذلخ  1.5 -/+ :د٠غ١جً
ٔطبق اٌزشدد٘ 30 :شرض إٌ 8 ٟو٘ ٍٛ١شرض
رُ اٌم١بط ف ٝاٌفزشٖ ِٓ االصٕٚ 2017 \ 2\ 20 ٓ١ؽز ٝاالصٕ2017 \ 3\ 6 ٓ١
ٚرٌه ا٠بَ االصٕٚ ٓ١اٌضالصبء ٚاالسثؼبء.
• ِٕٙغ١خ اٌم١بط:
ِذٖ اٌم١بط ٠زشاٚػ ِٓ  15:10دل١مخ ف ٝاٌفشاؽ اٌٛاؽذ وً عبػٗ ف ٝفزشح اٌذٚاَ
اٌذساع ٟرُ رؾذ٠ذ ثٙب ِب :- ٍٝ٠
 الظِ ٟغزٌ ٜٛشذح اٌظٛدL MAX. اٌؼٛػبء اٌفغبئ١خ اٌز ٝرؾذس ثٕغجخ (L.1( %1 اٌؼٛػبء اٌّزىشسح ثشىً ٚاػؼ ٚاٌز ٝرؾذس ثٕغجخ (L ).%10 اٌؼٛػبء اٌز ٝرؾذس ثٕغجخ  ِٓ %50اٌٛلذ ) . (L -الً ِغزٌ ٜٛشذح اٌؼٛػبء (. )L MIN

شىً .14 .اٌؾبعض ث ٓ١فشاؽ اٌّذخً ٚشبسع اٌّشٚس االِبِٝ

ط -اٌؼاللخ ث ٓ١اٌفشاغبد اٌذساع١خ ٚاالٔشطخ اٌّؾ١طخ -:

 Vينطمخ انذراسخ  -:لبػبد انجهٌكبد انًحيطخ ثبنًذخم انرئيسي -:
رؾٌٍٍ ً١ؼٛػبء اٌّؤصشح ػٍ ٝثٍٛوبد فشاؽ اٌّذخً ٚاٌزم ُ١١اٌظٛرٌٙ ٝب :

شىً .15 .ل ُ١اٌؼضي اٌّطٍٛثخ ثِ ٓ١غّٛػبد اٌفشاغبد اٌّؾ١طخ ثفشاؽ
اٌّذخً اٌشئ١غٟ

د -اٌزم ُ١١اٌظٛرٌٍ ٝجٍٛن -:
شىً .12 .ثٍٛن ٚ 4ٚ 3اٌؼٛػبء اٌّؾ١طخ اٌّؤصشح ػٍٙ١ب

أِ -ظبدس اٌؼٛػبء اٌّؾ١طخ ثبٌجٍٛوبد :
• فشاؽ اٌّذخً اٌشئ١غٚ ٟاٌز٠ ٞؼزجش ِشوض رغّغ ٌٍطالة ِٚغبس اٌذخٛي
اٌشئ١غِ ٟخزشلب اٌفشاؽ ث ٓ١اٌجٍٛوبد.
• شبسع ِشٚس سئ١غ٠ٚ : ٟفظً ثّٕٙ١ب ثبعٛاس راد لٛاؽ١غ ِؼذٔ١خ ثٙب
فشاغبد د ْٚاالػزجبس ٌٍزؤص١ش اٌظٛر ٝػٍ ٟاٌفشاغبد اٌذساع١خ.
• اٌطشلخ اٌشئ١غ١خ ٚاٌفشػ١خ.

ة -اٌّظبدس اٌظٛر١خ اٌّؤصشح ف ٝرظٕ١ف ٚرؾٍ ً١اٌفشاغبد :
فراؽ انًذخم
انًًراد
ًانسالنى

ِٓ اٌفشاغبد اٌّضػغخ طٛر١ب ٚالً اؽز١بعب ٌٍٙذٚء (ِغّٛػٗ )4
فشاغبد ٕ٠زظ ػٕٙب ػٛػبء ِزٛعطخ ٚالرؾزبط اٌ٘ ٝذٚء (ِغّٛػٗ ) 6

شىً .13 .اٌّظبدس اٌظٛر١خ اٌّؾ١طخ اٌّؤصشح ػٍ ٝثٍٛن ()3,4

• رذاخً االطٛاد إٌبرغخ ػٓ االعزؼّبالد اٌّخزٍفخ ٌالٔشطخ خبسط اٌفشاؽ
ٚاٌّزّضٍخ ف ٝصالصخ ِظبدس طٛر١خ ( ِٕطمخ ِشوض٠خ ٌزغّغ اٌطالة ف ٝفشاؽ
اٌّذخً – ػٛػبء ِٓ اٌطشلخ اٌشئ١غ١خ ٚاٌفشػ١خ ٚعٍُ اٌٙشٚة – ػٛػبء
اٌّشٚس اٌخبسع.(ٝ
• ػذَ اٌؾفبظ ػٍ ٝاٌخظٛط١خ اٌٛظ١ف١خ اٌّزّضٍخ فِ ٝغبس اٌذخٛي اٌّخزشق
ٌٍفشاؽ ث ٓ١اٌجٍٛوبد ٚثبٌزبٌ ٝػذَ رؾم١ك اٌخظٛط١خ اٌظٛر١خ .
ٖ -ثٍٛن ( 3ارظبالد( :
رُ اٌم١بط  َٛ٠اٌضالصبء . 2017\2\28
عذٚي 8.
لِ ُ١غز٠ٛبد شذح اٌؼٛػبء(ٌ )-Lmin50-L10-L1Lmax-Lمبػخ  3212Bثجٍٛن ارظبالد
:
L
L 50
L 10
L1
L max
انسين
min
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A:

80
مستوى شدة الضوضاء بالديسيبل

74

73

73

72.5

72

70

68
66
66

66
64

64

63

64

63

62
60.5

60

56.7

56

57

57

56.5

50
48

L max
L1
L 10

44

43.6
40
7

8

9

10

11

12

13

15

14

16

ساعات القياس

L 50
L min

شىًِ .16 .غز ٜٛشذح اٌؼٛػبء ثبٌذ٠غ١جً ثمبػخ ِ 3212Bغ اٌضِٓ ثبٌغبػبد اصٕبء فزشح اٌذٚاَ اٌذساعٟ

اٌّالؽظبد ِٓ اٌم١بط -:
• رزؼذ ٜلّ١خ ِغز ٜٛاٌؼٛػبء اٌز ٝرؾذس ثٕغجخ %(L50) 50لّ١خ 60
د٠غ١جً ف ٝاٌغبػبد ( ) 12 -11-9
• لّ١خ اٌؼٛػبء اٌفغبئ١خ L1االػٍ ٝف ٟاٌغبػبد (  ) 1-11-9ثمّ١خ 72
د٠غ١جً.
• أػٍ ٝلّ١خ ي L maxثبٌمبػٗ اٌغبػخ اٌضبِٕخ ثمّ١خ (ٔ dB) 74برغخ ػٓ
ػٛػبء اٌطالة ثفشاؽ اٌّذخً  ,لّ١خ ( dB) 73اٌغبػٗ اٌزبعؼخ ٚاٌؾبد٠خ ػشش
ٚاٌغبػٗ اٌٛاؽذح ثمّ١خ (ٚ dB) 72.5إٌبرظ ا٠ؼب ػٓ ػٛػبء اٌطالة.
• رزشاٚػ لّ١خ شذح اٌؼٛػبء ٌٍ L50مبػٗ ث dB) 57:63( ٓ١ػٍِ ٝذاس اٌَٛ١
ٚ,الظ ٟلّ١خ ٌٙب اٌغبػخ اٌزبعؼٗ ٚاٌؾبد٠خ ػشش ثم dB) 63-62( ّٗ١ػٍ ٟاٌزشر١ت
.
• ألً اٌفزشاد اصػبعب اٌغبػٗ اٌضبٔ١خ ٚاٌز ٝرّضً الً لّ١خ ي  L maxثمّ١خ (63
ٚ )dBإٌبرظ ػٓ ػٛػبء اٌّشٚس .

عذٚي 9.
لِ ُ١غز٠ٛبد شذح اٌؼٛػبء (ٌ )-Lmin50-L10-L1Lmax-Lمبػخ  4211Bثجٍٛن ِذٔ ٝاصٕبء
عبػبد اٌم١بط -:

انسين

L max

L1

L 10

L 50

L min

A:
SANAAABD-ELGHANY EL-DYASTY AHMED EID, ALAA MOHAMMED SHAMS EL-DEEN EL-EASHY AND
ASMAA NASR ELDINELBADRAWY

90
مستوى شدة الصوت بالديسيبل

85
85

80
75.5
75

73
70

74

71

70

70

65

62

60

59

L max
L1

57.5

55

57

57.5

57

55.3

L 10
L 50

50
48

L min
45
7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

ساعات القياس

شىًِ .17 .غز ٜٛشذح اٌؼٛػبء ثبٌذ٠غ١جً ٌمبػخ  4211Bثجٍٛن ِذِٔ ٝغ اٌضِٓ ثبٌغبػبد اصٕبء فزشح اٌم١بط

اٌزم ُ١١اٌظٛرٌ ٝمبػبد ٌٍجٍٛن -:

أ -اطذاس رشش٠ؼبد ٚرطج١مٙب ثشىً ؽبصَ ٌّٕغ اعزؼّبي إٌّجٙبد اٌظٛر١خ ثشىً
ػشٛائ. ٟ

 اٌزؤص١ش اٌّجبشش ٌؼٛػبء فشاؽ اٌّذخً اٌشئ١غ ٟػجش اٌشجبث١ه اٌخٍف١خ ,
ؽ١ش رزؼذ ٜلّ١خ  Lmaxاٌغبػخ اٌضبِٕخ )ٔ (85 dBبرغخ ػٓ رغّغ اٌطالة ة -اعزخذاَ ِٛاد االِزظبص ٌٍظٛد ف ٝاٌطشق ٌزمٍِ ً١غز ٜٛاٌؼٛػبء :
 ٝ٘ٚػجبسٖ ػٓ اعطؼ خشعبٔ١خ اعفٍز١خ ِغبِ١خ راد ؽجمبد ِضدٚعٗ رظً
ثفشاؽ اٌّذخً ٚػٛػبء اٌّشٚس اٌخبسع , ٟرظً ؽٕٙ١ب لّ١خ  L maxفٟ
اٌطشلخ اٌفشػ١خ اٌ (77 dB) ٟا ٜاْ اٌطشلخ اوضش ٘ذٚءا ِٓ اٌمبػخ ف٘ ٝزا لّ١خ اٌؾذ ِٓ اٌؼٛػبء ثٙب اٌ 6 ٝد٠غ١جً ا ٚاوضش ِمبسٔٗ ثبالعطؼ اٌىض١فخ ٚرؼزجش
االعطؼ اٌّغبِ١خ اٌّّزظخ ٌٍظٛد ٔبعؾٗ عذا ٌٍٛطٛي ٌزخف١غ ػٍِٓ ٝ
اٌزٛل١ذ.
اٌؼٛػبء  ,ف ٝاٌطشق اٌّؾٍ١خ رى ْٛاالعطؼ اٌخشعبٔ١خ االعفٍز١خ اٌّغبِ١خ الً
 رزشاٚػ لّ١خ ٌٍ L50مبػخ ث (57:66 dB) ٓ١ؽ١ش اػٍ ٝلّ١خ ٌٙب ٔبرغخ فؼبٌ١خ الْ رمٍ ً١اٌؼٛػبء ٠ى ْٛالً ٌغشػبد اٌّشوجبد إٌّخفؼخ ّ٠ٚ ,ىٓ رٕف١زٖ
ػٓ اٌطالة ٚاٌّشٚس اٌغبػٗ اٌؼبششٖ ٙ١ٍ٠ ,ب ثمّ١خ ) (64 dBاٌغبػٗ ٔ 12برغخ ثبٌشبسع اٌفبطً ث ٓ١وٍ١خ ؽت ث١طشِٚ ٜجٕ ٝاٌىٍ١خ.
ػٓ ػٛػبء ِغزّش ٌٍطالة ِٓ اٌطشلخ اٌفشػ١خ .
ط -اعزخذاَ اٌؾٛاعض اٌظٛر١خ ٚإٌجبربد ( -: ) Sound Barrier
ٌؾّب٠خ اٌفشاغبد اٌؾغبعخ ٌٍؼٛػبء ٠غت صساػخ إٌّبؽك اٌفبطٍخ ثٕٙ١ب
ِ.,مزشؽبد ٌزؾغ ٓ١االداء اٌظٛرٌ ٝغضء اٌذساعخ ثبٌىٍ١خ -:
ٚثِ ٓ١ظبدس اٌؼٛػبء اٌّؾ١طخ عٛاء ِٓ اٌّجبٔ ٝا ٚاٌّشٚس ا ٚاالٔشطخ ثبٌخبسط
ِ مزشؽبد ػٍ ٝاٌّغز ٜٛاٌزخط١ط-: ٟ
 ,الثذ اْ رى ْٛاشغبس دائّخ اٌخؼشح راد ػّك وج١ش ( ػٕذ صساػزٙب ثبشغبس دائّخ
اٌخؼشح اسرفبػٙب ؽٛاٌ 6 ٝاِزبس ٠ظً ثٙب لّ١خ اٌز ٓ١٘ٛاٌظٛر ٝاٌ 4 ٝد٠غ١جً )
ٚرٙزُ ثزمٍِ ً١ظبدس اٌؼٛػبء اٌّؾ١طخ إٌبرغخ ػٓ عٛء اٌزخط١ؾ اٌظٛرٝ
ٚػٕذ رؼزس رٛف١ش ِٕطمخ فبطٍخ ث ٓ١اٌفشاغبد ٚاٌّظذس اللبِخ اٌؾبعض
ٚاٌزؾىُ ف ٝاٌؼٛػبء ػٕذ اٌّظذس ػٓ ؽش٠ك :
اٌشغشٌ ٜؼذَ ٚعٛد ِغبؽخ وبف١خ وّب فِٕ ٝبؽك اٌجٍٛوبد اٌشئ١غ١خ ثغٛاس اٌّشٚس
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A:

 اٌزؾىُ فِ ٟغطؼ اٌفزؾبد ٚػاللزٙب ثّظذس اٌؼٛػبء .
 اعزخذاَ وبعشاد ٚؽٛاعض طٛر١خ ثبٌٛاعٙبد .

اٌخبسع١خ (اٌشبسع اٌغشثٍٔ ) ٟغؤ اللبِخ ؽٛاعض طٛر١خ ِٓ خالي اػبفخ ثٕ١خ
طٍجخ رؼزشع ِغبس اٌظٛد اٌّجبشش ٚرمًٍ ِٓ ِغز ٜٛػغؾ اٌظٛر ٝداخً
ِٕطمخ اٌظً . 3
 تصًيًخ  -:رؼزّذ وفبءح رظّ ُ١اٌؾبعض ػٍ ٝفشق اٌّغبس اٌظٛر , A+B-D ٝةِ -مزشؽبد رمٕ١خ -:
ٚرٙزُ ثبٌٕظبَ االٔشبئٌٍّٛ ٟاد اٌؼبصٌخ ث ٓ١اٌّظذس اٌظٛرٚ ٝاٌّغزمجً ِٓ
ٌزٌه ٠فؼً اْ ٠ى ْٛاٌؾبعض ثبٌمشة ِٓ اٌّظذس اٌظٛرٌ ٝزؾم١ك اػٍ ٟلّ١خ
ؽٛائؾ ٚاسػ١بد ٚاعمف ٚاثٛاة ٚشجبث١ه .
ٌفشق اٌّغبس ٚثبٌزبٌ ٟلّ١خ اػٌٍٍ ٟز ٓ١٘ٛاٌظٛر. 2 ٝ

 اعزخذاَ ِٛاد أشبء ػبصٌخ ٌٍؼٛػبء :

انمبػخ

لبػخ اتصبالد

شىً . 18 .رظّ ُ١اٌؾبعض اٌفبطً ث ٓ١شبسع اٌّشٚس ٚاٌجٍٛوبد ٚاثؼبد اٌّغبس اٌظٛرٔ ِٓ ٝمطٗ
اٌّظذس ٌٍّغزمجً

عذٚي 11.
ِظبدس اٌؼٛػبء اٌّؾ١طخ ثبٌمبػبد ِٚغز٠ٛبد ل١بعٙب ثبٌذ٠غ١جً
يستٌيبد انضٌضبء انًحيطخ ثبنذيسيجم
68
ِ Lشٚس
81
 Lؽٍجخ ثبٌطشلخ
76
 Lؽٍجخ ثفشاؽ اٌّذخً
90
Lػٛػبء ِٓ اٌمبػخ اٌّغبٚسح.
90.7
ِغّٛع اٌؼٛػبء اٌّؾ١طخ
L2
L=10Log ( L1
)………
11
ثبٌمبػخ
اٌؼٛػبء
الظ ٟلّ١خ ٌّغز ٜٛشذح
35
55.7
لّ١خ ٌٍ STCؾبئؾ

عذٚي 10.
االثؼبد اٌزظّ١ّ١خ ٌٍّغبس اٌظٛرٌ ٝؼٛػبء اٌّشٚس ؽٛي اٌؾبعض ٚلّ١خ فمذ أزمبي اٌظٛد ِٓ خالٌٗ

شىًِ .20 .غمؾ افمٌ ٟمبػخ ارظبالد ِٛػؼ ػٍٙ١ب ِظبدس اٌؼٛػبء اٌّؾ١طخ
انمبػخ

انًسبفخ ثين انًصذر ًثبنًستمجم (ج )
انًسبفخ ثين انحبخس ًانًستمجم (ة)
انًسبفخ ثين انًصذر ًانحبخس (أ)
إرتفبع انًستمجم
إرتفبع انًصذر
فرق انًسبر  :أ+ة-ج
ليًخ انتٌىين انصٌتَ ) (ILػنذ تردد  ,555ىرتس
يستٌٍ شذح انضٌضبء انخبرخيخ ػنذ انًستمجم
يستٌٍ شذح انضٌضبء يغ ًخٌد حبخس

َ 15.46
َ 8.93
َ 7.15
َ 8.20
َ 1.2
َ 0.62
 20د٠غ١جً
 68د٠غ١جً
48 =20-68د٠غ١جً

يستٌيبد انضٌضبء انًحيطخ ثبنذيسيجم
ِشٚس
ؽٍجخ ثبٌطشلخ
ؽٍجخ ثفشاؽ اٌّذخً
ػٛػبء ِٓ اٌمبػخ اٌّغبٚسح
ِبوٕ١خ أشبء
ؽالة ثبٌغبؽخ االِبِ١خ
ػٛػبء اٌغٍُ
ِغّٛع اٌؼٛػبء اٌّؾ١طخ

ِ مزشؽبد ػٍ ٝاٌّغز ٜٛاٌزظّ-: ّٟ١
٠زُ اٌٍغٛء ٌٍؾٍٛي اٌزظّ١ّ١خ ٌزمٍِ ً١غز ٜٛاٌؼٛػبء اٌذاخٍ ٝإٌبرظ ػٓ
ػذَ ارخبر ِؼ١بس االداء اٌظٛر ٝػٕذ رظّ ُ١اٌفشاغبد ٚالغبَ اٌّجٕٚ ٝػاللزٙب
طٛر١ب ثجؼؼٙب ٚرٌه ٌزمٍ ً١رؤص١ش فشاغبد اٌّجٕ ٝػٍ ٝثؼؼٙب طٛر١ب ٌزٌه رُ
رمغّٙ١ب اٌ ٝلغّ-: ٓ١
أِ -مزشؽبد ِؼّبس٠خ -:
 اعزخذاَ ؽٛاعض طٛر١خ ) ِٓ (Buffer Zonesاٌفشاغبد االلً ؽغبع١خ
ٌٍظٛد ِضً اٌّخبصْ ٌفظً اٌفشاغبد اٌؾغبعخ ػٓ ثؼؼٙب .

الظ ٟلّ١خ ٌّغز ٜٛشذح اٌؼٛػبء ثبٌمبػخ
لّ١خ ٌٍ STCؾبئؾ
اٌمّ١خ اٌّفؼٍخ . 10

77
87
70
90
90
66
66
94
11

35
59
54

لبػخ يذنَ

شىً . 19 .اعزخذاَ ؽٛاعض ِٓ فشاغبد غ١ش ؽغبعخ ِضً اٌّخبصْ ث ٓ١اٌفشاغبد
اٌذساع١خ

 رٛص٠غ وضبفخ اٌذخٛي ِٓ اٌّذخً اٌشئ١غ ٟػٍِ ٝغّٛػٗ ِٓ اٌّذاخً اٌفشػ١خ
اعفً اٌجٍٛوبد اٌشئ١غ١خ ٌزمٍ ً١اٌؼٛػبء اٌّؤصشح ػٍ ٝثٍٛن ارظبالد ٚثٍٛن
ِذٔ. ٝ

شىًِ .21 .غمؾ افمٌ ٟمبػخ ِذِٔٛ ٝػؼ ػٍٙ١ب ِظبدس اٌؼٛػبء اٌّؾ١طخ

A:
SANAAABD-ELGHANY EL-DYASTY AHMED EID, ALAA MOHAMMED SHAMS EL-DEEN EL-EASHY AND
ASMAA NASR ELDINELBADRAWY

 اعزخذاَ شجبث١ه ػبصٌخ ٌٍظٛد ػجش اٌٛاعٙبد :

شىً .22 .الفرق بين الشبابيك الحالية والشبابيك المزدوجه لفقد انتقال الصوت خاللها

VI

انًهخص

رٕبٚي اٌجؾش ٚعبئً اٌزؾىُ ف ٝاٌؼٛػبء ػٕذ اٌّظذس ٚاٌّغزمجً ٚاصٕبء
أزمبٌٙب ثبٌٛعؾ  ,دساعخ رؾٍ١ٍ١خ ٌالداء اٌظٛرٌٍ ٝفشاغبد اٌّؾ١طخ ثفشاؽ اٌّذخً
ٌّجٕ ٝوٍ١خ إٌٙذعخ ثذءا ِٓ دساعخ االؽز١بعبد اٌظٛر١خ ٌٍفشاغبد اٌّخزٍفخ
ثبٌّجبٔ ٝاٌزؼٍ١ّ١خ ٚاٌؼٛػبء إٌبرغخ ػٕٙب ٚرٌه ٌزىبفٝء ِؼب١٠ش االداء اٌظٛرٝ
ٚاٌؾذ االػٍ ٝاٌّغٛػ ثٗ ٌٍؼٛػبء اٌّؾ١طخ اٌّؤصشٖ ػٍ٘ ٝزٖ اٌفشاغبد ,
اٌؼاللبد اٌّىبٔ١خ ٌٙزٖ اٌفشاغبد ٚثزٌه رؾذ٠ذ لّ١خ اٌؼضي اٌّطٍٛثخ ثٕٙ١ب ٚاعزخذاَ
عٙبص ل١بط ِغز ٜٛشذح اٌؼٛػبء sound Level Meter Auto Ranging
ٚ TMرؾٍ ً١فشاغ ٟف ٟفظٍ ٓ١دساع ٓ١١ثجٍٛن ارظبالد ِٚذٔٚ ,ٝرؾذ٠ذِظبدس اٌؼٛػبء اٌّؾ١طخ ثٗ ٚػاللزٙب ٚرغ١١ش٘ب ِغ اٌضِٓ ٚاٌزم ُ١١اٌظٛرٝ
ٌٍفشاؽ  ,رؾذ٠ذ ِشبوً اٌؼضي اٌظٛر ٝث ٓ١اٌفشاغبد ؽجمب ٌزؾٍ ً١االؽز١بعبد
اٌظٛر١خ ٌٍّجبٔ ٝاٌزؼٍ١ّ١خ ٚاٌّمبسٔخ ثّٕٙ١ب ٚػشع ِمزشؽبد ٌزؾغ ٓ١االداء
اٌظٛرٌّٕ ٝطمخ اٌذساعخ ٚ,رُ رمغّٙ١ب ٌّمزشؽبد ػٍ ٝاٌّغز ٜٛاٌزخط١طٝ
ٚاٌزظّ. ّٟ١
نتبئح انذراسخ انتطجيميخ نًنطمخ انذراسخ ثبنفراغبد انًحيطخ
VII
ثبنًذخم انرئيسي -:
دساعخ ٌم ُ١اٌؼٛػبء اٌّؾ١طخ ثبٌفظً اٌذساعٚ ٟاٌزّ٠ ٞىٓ رط٠ٛشٖ طٛر١ب
ٌ١ؾمك ِؼب١٠ش االداء اٌظٛر ِٓ ٝخالي ِمزشؽبد اٌزظّ ُ١اٌظٛرٚ ٝاٌز ٝرالئُ
اٌّجٕ ٝاٌزؼٍِ ّٝ١غ اٌؾفبظ ػٍِ ٝؼب١٠ش اٌزظّ ُ١االخش ٜوّب :-ٍٟ٠
أ -اطذاس اٌزشش٠ؼبد ٌّٕغ اعزؼّبي إٌّجٙبد اٌظٛر١خ ثشىً ػشٛائ.ٝ
ة -اعزخذاَ ِٛاد اِزظبص اٌظٛد ف ٝاٌطشق.

ط -اعزخذاَ اٌؾٛاعض اٌظٛر١خ.
د -اعزخذاَ ِٛاد ػبصٌٗ ٌٍؼٛػبء خالي ؽٛائؾ اٌفظٛي ٚاٌشجبث١ه
ٚاالثٛاة.
ٖ -اعزخذاَ ؽٛاعض طٛر١خ ِٓ اٌفشاغبد االلً ؽغبع١خ ٌٍظٛد ِضً
اٌّخبصْ ٌفظً اٌفشاغبد اٌؾغبعخ ػٓ ثؼؼٙب.
 -ٚرٛص٠غ وضبفخ اٌذخٛي ِٓ اٌّذخً اٌشئ١غٌٍّ ٟذاخً اٌفشػ١خ.
ص -دساعخ اٌؼاللخ ثِ ٓ١غطؼ اٌفزؾبد ِٚظبدس اٌؼٛػبء اعزخذاَ
وبعشاد ٚؽٛاعض طٛر١خ ثبٌٛاعٙبد .

اننتبئح
رّضً ٔزبئظ اٌجؾش ِؾظٍٗ ِٕٙٚظ ٚأعٍٛة رظّ ّٟ١طٛرّ٠ ٝىٓ ارجبػٗ ػٕذ
رظّ ُ١اٌّجبٔ ٝاٌزؼٍ١ّ١خ اٌغذ٠ذح ّ٠ٚىٓ ا٠غبص ٘زٖ إٌزبئظ ف ٝإٌمبؽ اٌزبٌ١خ:
أ -اٌزظّ ُ١اٌظٛر٠ ٝجذأ ِٓ اٌٛؽذٖ اٌّؼّبس٠خ (اٌفشاؽ) ِٓ خالي دساعخ
اٌّؤصشاد اٌظٛر١خ ػٍٙ١ب ( ِؤصشاد خبسع١خ ٚداخٍ١خ ) ٚٚعبئً اٌزؾىُ ثٙب
ٚرفبدٙ٠ب خالي ِشاؽً اٌزظّ ُ١اال١ٌٚخ.
ة -أعبٌ١ت اٌّؼبٌغخ اٌظٛر١خ خالي ِشاؽً اٌزظّ ُ١اٌّزمذِخ:-
ط -اٚي اعٍٛة ٘ ٛثؼذ اٌفظً اٌذساع ٟػٓ ِظذس اٌؼٛػبء.
د -اػبفخ اٌؾٛاعض اٌظٛر١خ ٚاخزالف إٌّغٛة عٛاء وبْ ؽبعض خبسعٟ
ث ٓ١فشاغبد اٌّجٕٚ ٝاٌّظبدس اٌّؾ١طخ ا ٚؽبعض داخٍ ٝػجبسٖ ػٓ فشاؽ غ١ش
ؽغبط ٌٍؼٛػبء ث ٓ١فشاغ٠ ٓ١ؾزبعبْ اٌ٘ ٝذٚء.
ٖ -اعبٌ١ت اٌّؼبٌغخ ٌّجٕ ٝؽبٌ ٟطٛر١ب رزّضً ف:-ٟ
 -ٚدساعخ اٌؼاللخ ث ٓ١فشاغبد اٌّجٕٚ ٝاٌّظبدس اٌّؾ١طخ ٚاِىبٔ١خ اٌزغ١١ش
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اٌّىبٌٔٙ ٟب ٌزمٍِ ً١غز ٜٛشذح اٌؼٛػبء ثبٌفشاغبد اٌؾغبعٗ ٌٍؼٛػبء.
ص -دساعٗ رؤص١ش ِظبدس اٌؼٛػبء اٌّؾ١طخ ػٍ ٟاٌفشاغبد ٚاِىبٔ ٗ١اٌزؾىُ
ثٙب رخط١ط١ب عٛاء ِٓ خالي رمذ ُ٠اخطبساد اٌؼٛػبء ا ٚاعزخذاَ ٚعبئً ػضي
ثٕٙ١ب أ ٚرظّ١ّ١ب ِٓ خالي ػاللخ اٌفشاغبد ٚرؤص١ش٘ب ػٍ ٟثؼؼٙب طٛر١ب ٚ
اعزخذاَ ػبصي طٛرِٛٚ ٝاد اِزظبص ٌٍٛطٛي ٌٍشاؽٗ اٌظٛر١خ اٌذاخٍ١خ .

انتٌصيبد
أ -لجً ِشؽٍٗ اٌزظّ ُ١اٌّجذئ١خ ٠غت ػًّ ٚطف ٌٍؼٛػبء اٌج١ئ١خ اٌّؾ١طخ
ثّٛلغ البِخ اٌّجٕ ٝاٌزؼٍ.ّٝ١
ة -دساعخ االؽز١بعبد اٌظٛر١خ ٌٍفشاغبد ٚاٌؼٛػبء إٌبرغخ ػٕٙب ٚاٌؾذ
االػٍ ٝاٌّغّٛػ ثٗ ٌّغز٠ٛبد اٌؼٛػبء اٌّؾ١طخ ٚاٌؼاللخ اٌّىبٔ١خ ث ٓ١اٌفشاغبد
اٌّخزٍفخ.
ط -الثذ ِٓ رىبًِ اٌؼٕبطش اٌج١ئ١خ ٚاٌظٛر١خ ٚػذَ رؤص١ش اٌزظّ ُ١اٌظٛرٝ
ػٍ ٝاِ ِٓ ٜؼب١٠ش االداء االخش.ٜ
د -رم ُ١١الداء اٌؾٍٛي ِٓ خالي سطذ الدائٙب ػٍ ٝاٌطج١ؼخ.
ٖ -دٚس ِشاوض اٌجؾض١خ ٚاٌؼٍّ١خ ف ٝاعزؾذاس ِٛاد عذ٠ذح رزٛافك ِغ ِؼب١٠ش
االداء االخش.ٜ
 -ٚاعزخذاَ أظّٗ اٌزم٠ٛخ اٌظٕبػ١خ ػٕذ اٌؼشٚسح ٌزؾم١ك لّ١خ ِضٍ ٟػٕذ
أرْ اٌّغزّغ رغب ٜٚؽٛاٌ 75 ٝد٠غ١جً.
ص -اال٘زّبَ ثض٠بدٖ ٚػ ٟإٌّٙذع ٓ١اٌّؼّبس ٓ١٠ثؤّ٘١خ اٌٛطٛي اٌ ٝرظُّ١
ِزىبًِ ٚاألصبس اٌّزشرجخ ػٓ عٛء اٌج١ئخ اٌظٛر١خ اٌذاخٍ١خ ٚخبطٗ اٌغ١ش لبثٍخ
ٌٍزؾغ ٓ١طٛر١ب الؽمب.
ػ٠ -غت رؾم١ك ِٕٙغ١خ اٌزظّ ُ١ؽ١ش ٠ى ْٛاٌظٛد ثّضبثٗ ٔمطخ أطالق
أعبع١خ ٌزظّ ُ١اٌفشاغبد ٚاٌز٠ ٜشىً أعبط ألػزجبساد اٌزظّ.ُ١
ؽ -اٌزؾىُ ف ٝاٌؼٛػبء ف ٝاٌّجٕ ِٓ ٝخالي اٌزظّ ُ١اٌّؼّبس ٞإٌّبعت
ِغ اال٘زّبَ ثبالػزجبساد اٌظٛر١خ الِبوٓ اٌفشاغبد ٚػاللزٙب ٚربص١ش٘ب ػٍٝ
ثؼؼٙب ٘ ,زٖ اٌطش ٠مٗ رؼّٓ خفغ وج١ش ٌزبص١ش اٌؼٛػبء د ْٚاٌؾبعٗ اٌٝ
اٌّؼبٌغبد اٌظٛر١خ اٌّىٍفخ ٚرزؼّٓ ِؼب١٠ش اٌزظّ ُ١اٌظٛر ٝاسرفبع اٌّجبٔٝ
ٚرشر١ت اٌغشف ؽغت ؽغبع١زٙب ِٛٚلغ إٌٛافز ٚرظّ ُ١اٌغبؽبد اٌذاخٍ١خ.
ٛ٠ -ٞط ٟػٕذ رظّ ُ١اٌّجبٔ ٝاٌؾغبعخ ٌٍؼٛػبء ِضً اٌّجبٔ ٝاٌزؼٍ١ّ١خ
ٚاٌّغزشف ١بد اٌجذء ثبٌظٛر١بد ٚرؾم١مٙب ثذءا ِٓ ػٍّ١خ اٌزخط١ؾ ٚاٌزظُّ١
اٌذاخٌٍٍ ٝفشاغبد.

ن -االخز١بس االفؼً ٌّٛاد اٌجٕبء اٌّغزخذاِخ رجؼب ٌّؤشش أزمبي اٌؼٛػبء
ٌذٙ٠ب ؽجمب ٌٍفشاغبد اٌّؤصشح ػٍ١ٌٚ ٗ١ظ ِؼبٌغزٙب ثؼذ االٔشبء ػٛػب ػٓ ص٠بدٖ
اٌزىبٌ١ف.
يِ -شاػبٖ االؽز١بعبد االٔغبٔ١خ ٌٍّجبٔ ٝاٌّخزٍفخ ؽجمب ٌٕٛع إٌشبؽ ٚاٌزٜ
٠خزٍف خالٌٙب خظبئض اٌظٛد ؽ١ش ف ٝدٚس اٌؾؼبٔٗ ٚاٌّذاسط االثزذائ١خ
٠زطٍت ٚػٛػ اٌىالَ ٚرخف١غ ِغز ٜٛاٌؼٛػبء ٚاٌّىبرت اٌّفزٛؽخ رزطٍت
اٌؾذ ِٓ أزشبس اٌظٛد اِب اٌّغزشف١بد فززطٍت اٌزمٍِ ِٓ ً١غز ٜٛاٌظٛد ٛ٘ٚ
األِش األوضش أّ٘١خ .
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